La incomprension de los principios de la fisica

La semana pasada planteaba mi vision escéptica de uno de los bulos
que mas larga vida han tenido, el motor de agua.

En realidad este mito es solo una parte de un problema mucho
mayor, la incomprension de los principios de termodinamica,
especialmente el primero y el segundo, que podemos resumir
diciendo para el primero que la energia es la que hay, ni aparece de
nueva ni desaparece, solo se transforma, y para el segundo que solo
podemos realizar trabajo si existe desequilibrio energético y que este
tiende inexorablemente a desaparecer.

Como podéis ver no son definiciones cientificas, pero no es eso lo que
pretendo si no dar una idea lo mas clara posible del tema. Del
primero deducimos que no es posible obtener mas energia de la que
hay. Asi pues, en un sistema cerrado, y que por tanto no puede
recibir aportaciéon energética del exterior, la energia final nunca
puede ser superior a la inicial. Del segundo, que solo es posible
obtener un trabajo de la energia si esta estd en una situacion de
orden y pasa a estar desordenada. Para verlo mas claro, analicemos
un ejemplo sencillo: pensemos en uno vasos comunicante en los que
podemos cerrar el paso del liquido de uno al otro. Partimos de la
situacion de un desequilibrio (orden), un vaso esta lleno y el otro no
(doy por supuesto que el paso entre ambos estd cerrado). Si en el
conducto de comunicacion instalamos un eje transversal con palas,
podremos extraer energia aprovechando el flujo de liquido de un vaso
a otro al abrir el paso.

Cuando eso ocurre y durante el tiempo que tarden los dos vasos a
tener un mismo nivel de liquido, obtendremos energia, y con ella
trabajo, pero inevitablemente llegaremos a una situacion de equilibrio
(desorden) y con ella acabara la posibilidad de obtener mas energia.
Sin energia externa que nos permita recuperar la situacion primitiva
de orden, el sistema esta agotado.

Estos dos principios rigen todo el Universo y ningun sistema que los
viole puede funcionar.

Y esto nos lleva al movil perpetuo. La idea es disefiar un artilugio (un
motor) que sea capaz de, tras el impulso inicial, moverse
eternamente sin recibir mas energia del exterior (movil perpetuo de
primera especie).

Vamos con un ejemplo de algo que sin duda habéis visto en mas de
una ocasion y que nos servira para la explicacion. Ved la imagen
justo debajo del parrafo.



Este pequeio artilugio de
decoracion es un ejemplo de un
movil perpetuo fallido (como lo son
por otra parte todos los moviles
perpetuos que se han propuesto a
lo largo de la historia).

El impulso inicial es el resultado de
elevar la bola de la izquierda (tal como aparece en la imagen) y
dejarla caer libremente. Si suponemos que no existe ninguna pérdida
de energia, la energia cinética de la bola en movimiento se transmite
a la ultima bola que se eleva y al volver a caer la devuelve a la
primera bola, que a su vez se vuelve a elevar y asi sucesivamente. En
este caso estariamos ante un movil perpetuo (al menos mientras
exista la Tierra, y con ella la accion de la gravedad). Pero aunque
pequefas, hay pérdidas de energia: los impactos de las bolas
generan vibraciones (sonidos) que disipan parte de la energia, los
puntos de sujecion de las bolas con la estructura que las sostiene
tienen rozamientos, e incluso la friccion de la bola con el aire disipa
energia. Por ello, y aunque tarda un tiempo desde que lo ponemos en
marcha, el artilugio acaba por pararse.

¢Por qué violaria la primera ley de termodindmica si efectivamente
fuera un movil perpetuo? Muy simple, la energia inicial disponible
para este sistema cerrado es igual a la energia potencial de la bola en
su maxima elevacion, es decir la determinada por la diferencia de
altura entre esta posicion inicial y la posicion de impacto, y la masa
de la bola, pero después del primer ciclo, la primera bola ya no puede
volver a la maxima altura porque a lo largo del ciclo se ha perdido la
energia gastada en vibraciones y rozamientos. Si volviera a la
maxima altura inicial el sistema habria ganado energia de la nada, y
esa seria la violacion de la primera ley de termodinamica.

En contra de lo que pudiera creerse, es relativamente frecuente que
personas, que por otra parte demuestran conocimientos e
imaginacion técnica, cometan el error de no tener en cuenta estas
leyes basicas de fisica. Navegando por Internet llegué a la siguiente
pagina http://patentados.com/invento/motor-de-agua-
autonomo.html en la que me encontré con un “motor de agua
auténomo” que podemos definir como moévil perpetuo de segunda
especie. Y es de segunda especie porque ademas de ser un movil
perpetuo es capaz de generar trabajo.
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En el dibujo de arriba vemos la idea propuesta. Para una mayor
comprension explico a continuacion las partes del motor y su
supuesto funcionamiento:

Los numeros 1, 2, 3, 12 y 11 son las turbinas, ejes, rodamientos
sobre los que se sujetan y estructura que encierra herméticamente el
conjunto, que constituye el motor principal, para que el agua
canalizada a presion provoque el giro de dichas turbinas. EI 10
sefala las ruedas dentadas que representan la salida de la energia
generada en forma de movimiento circular aprovechable. Esta
energia se transmite a un generador eléctrico (8), que alimenta la
bomba de agua (6) que da presién al agua del depdsito (5) para
inyectarla en el motor principal descrito al principio. El depdsito (5) se
nutre de la misma agua que ha pasado por las turbinas (circuito
cerrado). Por dltimo la rueda dentada (9) permite aprovechar la
energia sobrante (?).

Sin dudar un solo segundo de la buena fe de su disefiador y del
indudable esfuerzo imaginativo que le habrd supuesto, su propuesta
vulnera las dos primeras leyes de la termodindmica. No solo no tiene
en cuenta las pérdidas de energia en el circuito, si no que presupone
la obtencién de energia gratis, el supuesto sobrante extraible para
trabajo util.

Pero este es solo un ejemplo. La historia esta llena de proyectos tan
bien intencionados como fallidos. En muchas ocasiones, cuando estos
proyectos trascienden al gran publico y después, inevitablemente,
terminan en agua de borrajas, se convierten en motivo de sospecha
de presuntas conspiraciones para la defensa de intereses



inconfesables. Pero la realidad es otra, simplemente el proyecto
estaba condenado al fracaso desde el principio.

Un ejemplo més de la incomprension de
los principios de la fisica. El principio de
accion y reaccion. A principios del siglo
XX, solo un puiado de esforzados
visionarios se tomaban en serio la
astronautica. Uno de ello era Robert H.
Goddard, que realizG, en solitario,
muchos experimentos desarrollando las
bases de los motores de combustible
liquido. Solo obtuvo la mas absoluta de
las incomprensiones y criticas basadas,
en algunos <casos, en un claro
desconocimiento de la fisica.

Goddard y uno de sus cohetes de
combustible liquido

Una de las objeciones que se le
presentd fue que un motor a reaccidon no podria funcionar en el vacio
del espacio puesto que, al no existir aire, los gases expulsados no
tendrian donde ejercer la fuerza para impulsar el cohete. Y tal
planteamiento vino, nada mas y nada menos, que de un editorial del
The New York, en el que se le trataba poco menos que de
incompetente. Eso ocurria en enero de 1920. Curiosamente, 49 afios
después, al dia siguiente del lanzamiento del Apollo 11, el mismo
periddico publicaba una rectificacion. jjjA buenas horas, mangas
verdes!!!

Todavia hoy hay quien piensa que cuando la lanzadera espacial
despega de la Tierra, la fuerza que la impulsa es el resultado del
impacto de los gases sobre el suelo, al principio, y después sobre el
propio aire de la atmdsfera. Nada mas erréneo. El principio basico de
la impulsién de un motor a reaccion (eso incluye cohetes, misiles,
naves espaciales o simplemente aviones a reaccién) se basa en el
principio de que “a cada accidon corresponde una reaccion igual y en
signo contrario”. Es decir la aceleracion de los gases expulsados por
el motor por su masa es igual a la aceleracién que sufre la nave por
su masa. ¢Habéis disparado alguna vez con una escopeta de feria?
¢0Os habéis dado cuenta de que al disparar produce un ligero, muy
ligero retroceso? Eso es el principio de accion y reaccion. El balin (o
en su caso el tapén de corcho) y el aire que lo impulsa salen
disparados hacia el blanco. La escopeta es sometida a un ligero
retroceso. Este viene determinado por lo que os decia antes, la
aceleracion del balin (y la masa de aire que lo impulsa) multiplicado
por el conjunto de su masa es igual a la aceleracion de la escopeta,
hacia atras, por su masa, que sentimos en el hombro. En este caso
es, evidentemente, muy pequefia, puesto que la diferencia entre las



dos masas es enorme y la velocidad que es capaz de imprimir una
escopeta de aire comprimido al proyectil es relativamente baja.

Si tenemos ocasién de experimentar con armas de fuego, podremos
observar que, manteniendo constante la masa del arma, a mayor
masa del proyectil y/o velocidad imprimida al mismo, mayor es el
retroceso experimentado por el tirador.

Este efecto es independiente de la existencia o no de atmdsfera y
tiene curiosos efectos. Los motores ionicos de algunas de las naves
lanzadas en los udltimos afios se basan precisamente en el hecho de
que una pequefia masa de gas ionizado lanzado a muy altas
velocidades proporciona una fuerza pequefia, pero constante
permitiendo, con el tiempo, altas velocidades, sin necesidad de
disponer de una gran cantidad de combustible.

Como ya he dicho en ocasiones anteriores, conocer 0 Nno principios
basicos de fisica es la diferencia entre tener la posibilidad de
comprender el mundo que nos rodea 0 no.



